@ BUNDESREPUBLIK © Patentschrift 

DEUTSCHLAND @ QE 101 09 474 C 1 



® Aktenzeichen: 101 09 474.4-26 

(g) Anmeldetag: 28. 2.2001 

@ Offenlegungstag: 
© Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 20. 6.2002 




<§) Int. CI. 7 : 

D 04 H 1/56 

D 01 F 1/02 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhooen werden 





o 



1U 

Q 



@ Patentinhaber: 

Helsa-Werke Helmut Sandler GmbH & Co. KG, 
95432 Gefrees, DE 

@ Vertreter: 

LOUIS, POHLAU, L0HRENT2 & SEGETH, 90409 
Nurnberg 



@ Erfinder: 

Czado, Wolfgang, Dr., 95482 Gefrees, DE 



© Filtermaterialien mit bipolarer Beschichtung 

® Vorgeschlagen wird ein Verfahren zur Herstellung von 
Vliesstoffen, bei dem Nano- und/oder Mikrofasern durch 
ein elektrostatfsches Spinnverfahren aus einer Polymer- 
schmelze oder aus einer Polymerlosung erzeugt und zu 
einem Vlies abgelegt werden, wobei ein bahnformiges 
Tragermaterial, zwischen wenigstens zwei als Elektroden 
zur Erzeugung eines elektrischen Felds ausgebildeten Ab- 
spruheinrichtung angeordnet ist Oder hindurchgefuhrt 
wird und jede Seite des Tragermaterials mit den mittels 
der Abspruheinrichtungen erzeugten Nano- und/oder Mi- 
krofasern mit entgegengesetzter Polaritat beschichtet 
wird. Ein nach diesem Verfahren hergestellter Vliesstoff 
sowie die Verwendung desselben sind ebenfalls Gegen- 
stand der vorliegenden Erfindung. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Herstellung von Vliesstoffen bei dem Nano- und/oder 
Mikrofasem durch elektrostatisches Spinnverfahren aus ei- 
ner Polymerschmelze oder einer Polymerlbsung erzeugt und 
zu einem Vlies abgelegt werden. 

[0002] Bei einem derartigen, grundsatzlich bekannten 
Verfahren wird ein Polymer in Form einer Polymerschmelze 
oder in Form einer Losung in ein elektrisches Feld einge- 
bracht und durch die Einwirkung eines elektrischen Feldes 
zu Fasern versponnen. Eine Elektrode bildet dabei gewohn- 
lich eine Aufnahmeeinrichtung fiir die versponnenen Fa- 
sern, wahrend die Gegenelektrode haufig als Spritzdiise aus- 
gelegt ist. Die letztgenannte Elektrode kann jedoch auch als 
ein mit einem bestimmten Potential aufladbares und er- 
warmbares Forderband ausgebildet sein, um feste Polymere 
in eine Schmelze zu uberfuhren und aus dieser Schmelze Fa- 
sem zu verspinnen. 

[0003] Als Beispiel fur ein Verfahren zur Herstellung ei- 
nes entsprechenden Faserprodukts aus einer Polymer- 
schmelze ist z. B. das US-Patent 4,230,650 zu nennen. 
[0004] Ein besonders bevorzugtes Anwendungsgebiet fiir 
Vliesstoffe ist der Einsatz als Filtermedien. Bei der Herstel- 
lung dieser Filtermedien werden die nach einem elektrosta- 
tischen Spinnverfahren erzeugten Nano- und/oder Mikrofa- 
sem im allgemeinen nicht isoliert, sondern gleich als Vlies 
abgelegt. 

[0005] Ein derartiges Verfahren ist z. B. aus der 
US 4,144,553 bekannt. Ferner gibt es eine Vielzahl von Vor- 
schlagen zur Verbesserung von elektrostatischen Spinnver- 
fahren, die eine Verbesserung der Elektroden und Elektro- 
dengeometrie betreffen sowie die Zusammensetzungen der 
eingesetzten Polymerschmelzen und/oder Polymerldsun- 
gen. Hierdurch konnte insbesondere auf die Faserstarke, die 
Faserstarkenverteilung und auf die Lange der erzeugten 
Nano- und/oder Mikrofasem EinfluB genommen werden so- 
wie auf die Struktur des erzeugten Viieses. 
[0006] Bei den ublichen elektrostatischen Spinnverfahren 
wird zur Abscheidung der Fasern in der Regel eine Gegen- 
elektrode aus Metall verwendet, iiber die zumeist ein textiles 
Tragermaterial gefuhrt wird, auf dem die Nano- und/oder 
Mikrofasem zu einem Vlies abgelegt werden. Die abgeleg- 
ten Fasern werden teilweisc entladen. Dies ist bei bestimm- 
ten Anwendungen, z. B. als Filter durchaus erwunscht. An- 
dererseits verhindert die Restladung der bereits abgelegten 
Fasern eine weitere Ablagerung von gleichsinnig geladenen 
Fasern. Hierdurch ist die Gesamtaufladung des Viieses 
durch die elektrische Spannung an der Gegenelektrode limi- 
tiert und es kommt bestenfalls zu einer standigen Entladung 
bei dem Ablegen von weiteren Fasem. 
[0007] Dies begrenzt nachteiligerweise die erzielbare Fil- 
terwirkung, da diese neben dem Siebeffekt der feinen Fasem 
zu einem groBen Teil auf einer elektrostatischen Abschei- 
dung von Partikeln an den Fasern beruht. Die elektrostati- 
sche Ladung ist in den gesponnenen Nano- und/oder Mikro- 
fasem auf gewisse Weise fixiert, wahrend die Gegenladung 
uber das Tragervlies auf die geladenen Fasem abflieBen und 
dort die Ladung derselben neutralisieren kann. 
[0008] Diese prinzipiellen Einschrankungen konnen 
durch die in der DE 20 32 072 A beschriebene, nachfol- 
gende Abscheidung von entgegengesetzt geladenen Fasem 
nur zum Teil umgangen werden. Weiterhin bleibt das Pro- 
blem bestehen, daB eine Abscheidung nur solange erfolgt, 
wie die anziehende Spannung der Gegenelektrode die absto- 
Bende Spannung der abgelagerten Fasem uberwindet bzw. 
iibersteigt. 

[0009] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung 



ein verbessertes elektrostatisches Spinnverfahren zur Her- 
stellung von Vliesstoffen anzugeben, bei dem Nano- und/ 
oder Mikrofasem auf einer Polymerschmelze erzeugt und zu 
einem Vlies abgelegt werden. Insbesondere besteht die Auf- 
5 gabe darin die aus dem Stand der Technik bekannte Nach- 
teile zumindest teilweise zu uberwinden und ein Verfahren 
anzugeben, mit dem Vliesstoffe mit besonders fur Filter- 
zwecke vorteilhaften Eigenschaften erhaltlich sind. 
[0010] Die vorliegende Aufgabe wird durch ein Verfahren 

10 mit den Merkmalen des beigefiigten Anspruchs 1 gelost, so- 
wie durch eine nach diesem Verfahren hergestellten Vlies- 
stoff und den Einsatz dieses Vliesstoffs als Filtermaterial. 
[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Er- 
findung sind Gegenstand der Anspriiche 2 bis 14. 

15 [0012] ErfindungsgemaB ist ein bahnfdrmiges Tragerma- 
terial zwischen wenigstens zwei als Elektroden zur Erzeu- 
gung eines elektrischen Felds ausgebildeten Abspriihein- 
richtungen angeordnet, wobei eine gleichzeitige Beschich- 
tung von jeder Seite des Tragermaterials mit den mittels der 

20 Abspruheinrichtungen erzeugten Nano- und/oder Mikrofa- 
sem mit entgegengesetzter Polaritat erfolgt. Das bahnfor- 
mige Tragermaterial kann dabei stationar zwischen den als 
Abspruheinrichtungen ausgebildeten Elektroden angeordnet 
sein, zwischen denen das elektrische Feld erzeugt wird, oder 

25 aber zwischen diesen Elektroden hindurchbewegt werden. 
Insbesondere bei der soebengenannten Variante besteht vor- 
teilhafterweise die Moglichkeit bipolare Vliesstoffe von un- 
endlicher Lange herzustellen. Die Breite richtet sich grund- 
satzlich nach den Anforderungen und kann von einigen Zen- 

30 timetem bis zu mehreren Metem variieren. 

[0013] Durch die gleichzeitige Beschichtung beider Sei- 
ten des Tragermaterials mit Nano- und/oder Mikrofasem 
entgegengesetzter Polaritat entsteht vorteilhafterweise ein 
wirkungsvolleres Filtermaterial, das eine hohere Ladungs- 

35 dichte besitzt und bei dem sowohl die positive als auch die 
negative Ladung fest in den Fasem fixiert ist. 
[0014] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der 
vorliegenden Erfindung wird die Durchsatzrate der durch 
Abspruheinrichtungen verspriihten Polymerschmelze und/ 

40 oder Polymerlbsung zumindest ftir einen Teil des Spinnvor- 
gangs so erhoht, daB wenigstens ein Teil der Polymer- 
schmelze und/oder der Polymerlosung in Form von Tropfen 
auf dem Tragermaterial abgeschieden wird. Dabei wurde 
iiberraschenderweise festgestellt, daB auf diese Weise er- 

45 zeugte Tropfen fliissig bleiben, bis sie auf das Tragermate- 
rial oder bereits abgeschiedene Fasem auftreffen und dort 
aufgrund ihrer Adhasionskraft haften bleiben und sich nach- 
folgend durch Abkiihlen oder Verdunsten des Losungsmit- 
tels verfestigen. Hierdurch ist eine weitere Erhohung der La- 

50 dungsdichte in dem herzustellenden Vlies realisierbar, ohne 
den Stromungswiderstand des Filters negativ zu beeinflus- 
sen. 

[0015] Ein weiterer besonderer Vorteil des erfindungsge- 
maBen Verfahrens ist dabei darin zu sehen, daB von den we- 

55 nigsten zwei als Elektroden ausgebildeten Abspruheinrich- 
tungen nicht nur unterschiedliche Polymere mit unterschied- 
licher Aufladung verspriiht und auf das Tragermaterial auf- 
gebracht werden konnen. Es ist durchaus moglich in einer 
Abspriiheinrichtung eine Polymerschmelze zu verarbeiten 

60 und in einer anderen gleichzeitig einer Polymerlosung. 
Hierdurch ergibt sich eine besondere Variationsmoglichkeit 
in dem Aufbau des herzustellenden Viieses, so daB hier- 
durch unterschiedlichsten Anforderungen entsprochen wer- 
den kann. 

65 [0016] In einer Weiterbildung der zuvor beschriebenen 
Ausfuhrungsform wird die Durchsatzrate der durch die Ab- 
spruheinrichtungen verspriihten Polymerschmelze und/oder 
der Polymerlosung periodisch erhoht und wieder verringert. 
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Auf diese Weise ist es moglich Nano- und/oder Mikrofasern 
und "Polymertropfen oder -kugeln" relativ gleichmaBig ver- 
teilt in dem herzustellenden Vlies anzuordnen. 
[0017] Das eingesetzte, bahnformige Tragermaterial wird 
bevorzugt von einem Gelege, Gewirke, Gestrick oder einem 5 
Vlies gebildet. Die Auswahl des Tragermaterials richtet sich 
dabei nach den zu erfullenden Anforderungen hinsichtlich 
der Dehnungseigenschaften und z. B. des Luftwiderstands, 
der beim Einsatz als Filtermaterial von besonderer Bedeu- 
tung ist. Der Fachmann wird hier eine entsprechende Aus- 10 
wahl treffen. 

[0018] Besonders bevorzugt ist es, wenn das Tragermate- 
rial polymereinheitlich zu wenigstens einem der als Poly- 
merschmelze und/oder in der Polymerlosung eingesetzten 
Polymere ist, da hierdurch eine Wiederverwertung sehr ver- 15 
einfacht wird und, bei Herstellung des Endprodukts aus aus- 
schlieBiich polymereinheitiichen Bestandteilen, ohne eine 
Trennung von verschiedenen Bestandteilen oder Vlies- 
schichten erfolgen kann. 

[0019] In einer weiteren besonderen Ausgestaltung des er- 20 
findungsgemaBen Verfahrens wird der Polymerlosung und/ 
oder der Polymerschmelze vor dem Verspinnen wenigstens 
eine ladungsstabilisierende Substanz oder Verbindung zuge- 
setzt. Als besondere Beispiele sind Metallpulver, Kohle und/ 
oder Graphitpulver, Farbstoffe, Metallocene, Amine, elek- 25 
trisch leitfahige Polymere und Keramiken, jeweils einzeln 
oder in Kombi nation von wenigstens zwei der vorgenannten 
zu nennen. Femer kann die ladungsstabilisierende Substanz 
oder Verbindung ausgewahlt werden aus den Halogenen, 
Fluor, Chlor, Brom, Iod und deren Verbindung untereinan- 30 
der, aus Halogenoxiden, wie z. B. CI2O, aus den Halogen- 
wasserstoffen, Fluorwasserstoff, Chiorwasserstoff, Brom- 
wasserstofF und Iodwasserstoff, die rein oder als wassrige 
Losung vorliegen, aus den Edelgashalogeniden, aus Stick- 
oxiden, wie z. B. Stickstoffmonoxid, Distickstoffmonoxid 35 
und Stickstoffdioxid, aus den Schwefeloxiden, Schwefel- 
monoxid und Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid und 
Schwefelhexafluorid, wobei auch diese Substanzen einzeln 
oder in Kombi nation von wenigstens zwei der vorgenannten 
untereinander und/oder in Kombination mit den zuvor ge- 40 
nannten eingesetzt werden konnen. Der Vollstandigkeit hal- 
ber sind noch Ammoniak, die Edelgase, Wasserstoff, 
Schwefelwasserstoff, Kohlenmonoxid, Kohlendioxid und 
Wasser zu erwahnen sowie alle Substanzen die zu den oben 
genannten Stoffen zerfallen konnen oder diese durch Zerfall 45 
oder Reaktion freisetzen, wie z. B. NCI3, NBr 3 , Nl 3 , NOC1, 
NOBr, PCI3, PBr 3 , Pi 3 , PCl 5 , PBr 5 , SC1 2 , S 2 Ci 2 , SCU, Halo- 
genide, Oxohalogenide und Schwefelhalogenide von Bor, 
Silizium, Germanium, Zinn, Blei Stickstoff, Phosphor, Ar- 
sen, Antimon, Bismuth, Schwefel, Selen und Tellur sowie 50 
Halogenide und Oxohalogenide der Obergangselemente wie 
z. B. Titan, Palladium, Chrom und dergl.. 
[0020] Diese ladungsstabilisierende Substanz oder Ver- 
bindung, bzw. diese Mischung ladungsstabilisierender Sub- 
stanzen oder Verbindungen werden erfindungsgemaB bevor- 55 
zugt in einem Bereich von 0,01 bis 20 Gew.-%, bezogen auf 
die Polymerschmelze bzw. Polymerlosung, eingesetzt. 
[0021] Der besondere Vorteil beim Einsatz dieser Sub- 
stanzen ist darin zu sehen, daB sie als Ladungstrager oder 
Ladungsstabilisatoren fungieren, die beim Spinnvorgang 60 
von einer Polymerhulse umschlossen werden, wodurch eine 
monatelange Beibehaltung ihrer Aufladung ermoglicht 
wird. Dies tragt nicht unerheblich z. B. auch zurLagerfahig- 
keit der hergestellten Filtermaterialien bei. Im Zusammen- 
hang mit der vorliegenden Erfindung ist besonders hervor- 65 
zuheben, daB Vliesstoffe mit einem besonders breiten An- 
wendungsspektrum erhaltlich sind, weil eine Vielzahl unter- 
schiedlicher Polymere in den erfindungsgemaBen Verfahren 



verarbeitbar sind, hierdurch ist es nicht nur moglich Vlies- 
stoffe oder Filtermaterialien herzustellen, die polymerein- 
heitlich aufgebaut sind, was ausdriicklich auch den gleich- 
zeidgen Einsatz von gleichartigen Polymeren mit unter- 
schiedlichen Molekulargewichten umfaBt, sondem auch den 
Einsatz unterschiedlicher Polymere. Da diese Polymere 
praktisch beliebig kombinierbar sind, ist es dem Fachmann 
moglich Vliesstoffe oder Filtermaterialien herzustellen, die 
auf jeden einzelnen Anwendungsfall abgestimmt werden 
konnen. Von den grundsatzlich in dem erfindungsgemaBen 
Verfahren einsetzbaren Polymerschmelzen und/oder Poly- 
merldsungen sind besonders wassrige Lbsungen von Poly vi- 
nylalkohol, Polyvinylpyrrolidin, Polyethylenoxid und des- 
sen Copolymere, Cellulosederivate, Starke sowie Mischun- 
gen dieser Polymere und/oder in organischen Lbsungsmit- 
teln gelostes Polystyrol, Polycarbonat, Polyvinylchlorid, 
Polyacrylat, Polyurethan, Polyamid, Polysulfon, Polyether- 
sulfon, Cellulosederivate sowie Mischungen dieser Poly- 
mere als Polymerlosung/oder Thermoplaste wie Polyole- 
fine, Polyester, Polyoxymethylen, Polychlortrifluormethy- 
len, Polyphenylensulfid, Poiyaryletherketon, Polyvinyliden- 
fluorid sowie Mischungen dieser Polymere in einer 
Schmelze zur Herstellung der Nano- und/oder Mikrofasern 
zu nennen. 

[0022] In einer bevorzugten Weiterbildung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens werden weiterhin jeweils zwei 
gegensinnig aufgeladene Schichten Nano- und/oder Mikro- 
fasern gleichzeitig abgeschieden und dieser Vorgang wird 
mit jeweils identischen oder unterschiedlichen Polymerlo- 
sungen und/oder Polymerschmelzen wenigstens einmal 
wiederholt. Hierdurch sind vielschichtige Vliesstoffe bzw. 
Filtermaterialien erhaldich, die die Variationsmdglichkeiten 
und somit die AnpaBbarkeit angegebene Einsatzbereiche 
weiter erhohen. Es ist dabei besonders bevorzugt die Polari- 
tat des elektrischen Feldes bei einer Wiederholung der Fa- 
serabscheidung umzukehren, da hierdurch ein Vliesstoff mit 
einem Schichtenaufbau erhalten wird, dessen Polaritaten 
wechseln. 

[0023] Hierdurch ist eine besondere Steigerung von z. B. 
der Filtereffizienz moglich. Je nach Einsatzgebiet der nach 
dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Vliesstoffe 
sind eine oder beide Seiten derselben besonderen mechani- 
schen Einwirkungen ausgesetzt. Dem Fachmann ist dabei 
gelaufig, daB z. B. bei einem Einsatz als Staubsaugerfllter 
haufig durch technisch nicht ausgebildetes und ungeschickt 
arbeitendes Bedienpersonal Beanspruchungen hervorgeru- 
fen werden, die beim Einsatz als Kabinenluftfilter, Umluft- 
filter, Reinraumfilter oder Abluftfilter in vielen Fallen nicht 
auftreten, da diese Filter nur durch besonders ausgebildetes 
Personal eingesetzt oder ausgewechselt werden. Bei Wohn- 
raumfiltem kann es ebenfalls zu entsprechenden Belastun- 
gen kommen. Weiterhin konnen bestimmte mechanische 
Belastungen durch unsachgemaBe Verpackung oder Lage- 
rung bzw. Transport hervorgerufen werden. Urn nachteilige 
Auswirkungen auf das Produkt, d. h. den Vliesstoff, zu ver- 
meiden ist vorgesehen zumindest einen der auf dem Trager- 
material abgeschiedenen Schichten von Nano- und/oder Mi- 
krofasern mit einer Abdeckung aus einem Gelege, Gewirke, 
Gestricke und/oder aus einem Vlies zu versehen. Dabei ist 
zu beriicksichtigen, daB diese zusatzliche Schicht sich mog- 
lichst nicht nachteilig auf den Luftwiderstand auswirken 
soil, gleichzeitig aber sicher befestigt ist. Die vorerwahnte 
Abdeckung wird daher bevorzugt durch Laminieren, Kleben 
oder Nadeln auf wenigstens einer Seite des Vliesstoff s befe- 
stigt. 

[0024] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend unter 
Bezugnahme auf die beigefugte Figur und durch Beispiele 
naher erlautert, wobei diese Erlauterung ausschlieBlich dem 
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besseren Verstandnis der Erfindung dienen und keinesfalls mit 20 g/l Graphitstaub mit einem Partikeldurchmesser von 

zu deren Beschrankung. 50 urn versetzt und mit einer FluBrate von 0,3 ml/Min./Ab- 

[0025] Fig, 1 ist zu entnehmen, daB ein bahnfbrmiges Tra- spriiheinrichtung versponnen. Die Abspriiheinrichtungen 

germaterial 1 zwischen zwei als Elektroden zur Erzeugung stehen sich mit einem Abstand von 25 cm direkt gegenuber 

eines elektrischen Felds ausgebildeten Abspriiheinrichtun- 5 und das Tragervlies (Micro-Spunbond Polypropylenviies 

gen 2, 3 angeordnet ist. Die Abspriiheinrichtungen 2, 3 sind mit 60g/m 2 ) wird in der Mitte mit einer Geschwindigkeit 

mit einem Hochspannungsgenerator 4 zur Erzeugung des von 0,5 m/Min,. hindurchgefuhrt. An den Abspriiheinrich- 

elektrischen Feldes verbunden. Weiterhin sind die Abspriih- tungen liegt eine Hochspannung von + bzw. -15 KV an. Das 

einrichtungen 2, 3 jeweils mit Einrichtungen zur Material- so beschichtete K50 Material weist eine Abscheidungsrate 

zufuhr 5, 6 verbunden, die der Zufuhr einer Polymer- 10 von 58% der 0,3 bis 0,5 urn Fraktion von NaCl bei einer 

schmelze und/oder einer Polymerlosung dienen. Stromungsgeschwindigkeit von 50 1/Min. bei einem Luftwi- 

[0026] Im Betrieb werden dabei durch die Abspriihein- derstand von 12 Pa und einer Anstromflache von 100 cm 2 

richtungen Nano- und/oder Mikrofasern 7, 8 erzeugt und auf auf . 
dem Tragermaterial 1 abgeschieden. Die erzeugten Nano- 

und/oder Mikrofasern sind dabei von entgegengesetzter Po- 15 Beispiel 3 
laritat und enthalten gegebenen falls ladungsstabilisierende 

Zusatze, so daB ein Vliesstoff bipolarem Aufbau erhaltlich [0032] Eine 5% Polystyroilosung in Dichlormethan wird 

ist - mit 5 g/l, Chlor und mit einer FluBrate von 0,3 ml/Min./Ab- 

[0027] Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform spriiheinrichtung versponnen. Die Abspriiheinrichtungen 

der vorliegenden Erfindung ist das Tragermaterial 1 ein Rol- 20 stehen sich mit einem Abstand von 25 cm direkt gegenuber, 

len- oder Endlosmaterial, das zwischen den Abspriiheinrich- wobei das Tragervlies (Micro-Spunbond Polypropylenviies 

tungen 2, 3 wahrend der Abscheidung der Nano- und/oder mit 60 g/m 2 ) in der Mitte mit einer Geschwindigkeit von 

Mikrofasern 7, 8 hindurchgefuhrt wird. Selbstverstandlich 0,5 m/Min. hindurchgefuhrt wird. An den Abspruheinrich- 

ist es moglich weitere Abspriiheinrichtungen neben den dar- tungen liegt eine Hochspannung von + bzw. -15 KV an. 

gestellten zwei Abspriiheinrichtungen vorzusehen und an- 25 [0033] Das so beschichtete K60 Material weist eine Ab- 

zuordnen. Ferner ist aus Fig. 1 ersichtlich, daB ein mehr- scheidungsrate von 72% in 0,3 bis 0,5 urn Fraktion von 

schichtiger Aufbau des herzustellenden Vliesstoffs auf ein- NaCl bei einer Stromungsgeschwindigkeit von 50 1/Min. bei 

fache Weise dadurch moglich ist, daB man als Tragermate- einem Luftwiderstand von 13 Pa und einer Anstromflache 

rial ein Material einsetzt, das bereits einmal nach dem erfin- von 100 cm 2 auf. 

dungsgemaBen Verfahren beschichtet wurde. 30 [0034] Insbesondere durch die vorstehenden Beispiele ist 

ersichtlich, daB nach dem erfindungsgemaBen Verfahren ein 

Beispiel 1 neuartiger Vliesstoff mit bisher unerreichten Filtereigen- 

schaften herstellbar ist. 

[0028] Eine 5% Polystyroilosung in Dichlormethan wird 

mit 0,5 g/l Rhodamin G6 versetzt und mit einer FluBrate von 35 Patentanspriiche 
0,3 ml Polymerlosung/Min./Abspriiheinrichtung verspon- 
nen. Die Abspriiheinrichtungen stehen sich mit einem Ab- 1. Verfahren zur Herstellung von Vliesstoffen, bei dem 
stand von 25 cm direkt gegenuber, das Tragervlies, (Micro- Nano- und/oder Mikrofasern durch ein elektrostati- 
Spunbond Polypropylenviies mit 60 g/m 2 ) wird in der Mitte sches Spinnverfahren aus einer Polymerschmelze oder 
mit einer Geschwindigkeit von 0,5 m/Min. hindurchgefuhrt. 40 aus einer Polymerlosung erzeugt und zu einem Vlies 
An den Abspriiheinrichtungen liegt eine Hochspannung von abgelegt werden, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
+ bzw. -15 KV an. Das so beschichtete K60 Material weist bahnformiges Tragermaterial, zwischen wenigstens 
eine Abscheidungsrate von 68% der 0,3 bis 0,5 urn Fraktion zwei als Elektroden zur Erzeugung eines elektrischen 
von NaCl auf. Gemessen wurde dies bei einer Stromungsge- Felds ausgebildeten Abspriiheinrichtungen angeordnet 
schwindigkeit von 50 1/Min. und einer Anstromflache von 45 ist oder hindurchgefuhrt wird und jede Seite des Tra- 
100 cm . Der Luftwiderstand des Tragervlieses wurde unter . germaterials mit den mittels der Abspruheinrichtungen 
diesen Bedingungen durch die Beschichtung lediglich von 8 erzeugten Nano- und/oder Mikrofasern mit entgegen- 
auf 12 Pa erhoht. gesetzter Polaritat beschichtet wird. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 

Vergleichsbeispiel 1 50 zeichnet, daB die Durchsatzrate der durch die Abspriih- 
einrichtungen verspruhten Polymerschmelze und/oder 

[0029] Bei einem Vlies, das nach dem Stand der Technik Polymerlosung zumindest fur einen Teil des Spinnvor- 

durch Beschichten auf einer Metallelektrode unter anson- gangs so erhoht wird, daB wenigstens ein Teil der Poly- 

sten gleichen Herstellungsbedingungen entsteht, erzielt man merschmelze und/oder der Polymerlosung in Form von 

eine Abscheidungsrate von 58%, wobei der Luftwiderstand 55 Tropfen auf dem Tragermaterial abgeschieden wird. 

deutlich auf 19 Pa erhoht ist. Wird das Vlies gemaB 3. Verfahren gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 

DE 20 32 072 A zuerst mit positiv geladenen Fasem be- zeichnet, daB die Durchsatzrate der durch die Ab- 

schichtet und anschlieBend mit negativen, so betragt die Ab- spruhreinrichtungen verspriihten Polymerschmelze 

scheidungsleistung lediglich 37% bei 17 Pa. und/oder der Polymerlosung periodisch erhoht und 

[0030] Bei einem Vlies, das nach dem Stand der Technik 60 wieder verringert wird. 

durch Beschichten auf einer Metallelektrode mit einer 5% 4. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 

Polystyrollosung ohne Zusatze unter ansonsten gleichen durch gekennzeichnet, daB das bahnformige Tragerma- 

Herstellungsbedingungen entsteht, werden lediglich 19% terial ein Gelege, Gewirke, Gestrick oder ein Vlies um- 

bei einem Luftwiderstand von 7 Pa abgeschieden. fafit. 

65 5. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden An- 

Beispiel 2 spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragermate- 
rial polymereinheitlich zu wenigstens einem der als Po- 

[0031] Eine 5% Polystyroilosung in Dichlormethan wird lymerschmelze und/oder in der Polymerlosung einge- 
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setzten Polymere ist. 

6. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Polymerlo- 
sung und/oder der Polymerschmelze vor dem Verspin- 
nen wenigstens eine ladungsstabilisierende Substanz 
oder Verbindung zugesetzt wird. 

7. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Metallpulver, 
Kohle und/oder Graphitpulver, Farbstoffe, Metallo- 
cene, Amine, elektrisch leitfahige Polymere und Kera- 
miken einzeln oder in Kombination als ladungsstabili- 
sierende Substanz oder Verbindung zugesetzt wird/ 
werden. 

8. Verfahren gemaB Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Polymerlosung und/oder der Po- 
lymerschmelze vor dem Verspinnen die wenigstens 
eine ladungsstabilisierende Substanz oder Verbindung 
in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 20 Gew.-% 
zugesetzt wird. 

9. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB den wenigstens 
zwei Abspruhvorrichtungen polymereinheitliche Poly- 
merschmelzen und/oder Polymerlosungen zugefuhrt 
werden. 

10. Verfahren gemaB einem Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB den wenigstens zwei Ab- 
spruhvorrichtungen unterschiedliche Polymerschmel- 
zen und/oder Polymerlosungen zugefuhrt werden. 

11. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wassrige Losun- 30 
gen von Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidin, Poly- 
ethylenoxid und dessen Copolymere, Cellulosederi- 
vate, Starke sowie Mischungen dieser Polymere und/ 
oder in organischen Lbsungsmitteln gelostes Polysty- 
rol, Polycarbonat, Polyvinylchlorid, Polyacrylat, Poly- 
urethan, Polyamid, Polysulfon, Polyethersulfon, Cellu- 
losederivate sowie Mischungen dieser Polymere als 
Polymerlosung und/oder Thermoplaste, wie Polyole- 
fine, Polyester, Polyoxymethylen, Polychlortrifluorme- 
thylen, Polyphenylensulfid, Poylaryletherketon, Poly- 
vinlidenfluorid sowie Mischungen dieser Polymere in 
einer Schmelze zur Hersteiiung der Nano- und/oder 
Mikrofasera verwendet werden. 

12. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils zwei ge- 
gensinnig aufgeladene Schichten von Nano- und/oder 
Mikrofasera gleichzeitig abgeschieden werden und 
dieser Vorgang mit jeweils identischen oder unter- 
schiedlichen Polymerlosungen und/oder Polymer- 
schmelzen wenigstens einmal wiederholt wird, wobei 
insbesondere bei einer Wiederholung der Faserabschei- 
dung die Polaritat des elektrischen Feldes umgekehrt 
wird. 

13. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine 55 
der auf dem Tragermaterial abgeschiedenen Schichten 
von Nano- und/oder Mikrofasern mit einer Abdeckung 
aus einem Gelege, Gewirke, Gestrick und/oder aus ei- 
nem Vlies versehen wird. 

14. Verfahren gemaB Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdeckung durch Laminieren, Kle- 
ben oder Nadeln befestigt wird. 

15. Vliesstoff, hergestellt nach einem Verfahren ge- 
maB einem der Anspriiche 1 bis 14. 

16. Verwendung eines VliesstofTs gemaB Anspruch 15 
als Filtermaterial, insbesondere als Kabinenluftfilter, 
Umiuftfilter, Reinraumfilter, Abluftfilter, Wohnraum- 
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filter und/oder Staubsaugerfilter. 
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